The next frontier

e 76-G1Hz- EME-
agung durch Funkamateure

Manfred Ploetz DL7YC



Einleitung

« EME Kommunikation im Amateurbereich
wird umso komplizierter je hoher die QRG

* Oberhalb von 40 GHz gibt es noch viel
unbekanntes Terrain zu entdecken

* Tracking Prazision, Atmosphariche Verluste,
spektrale Verbreiterung durch Libration



telfristiges Ziel

:;i_ der Rauschzahl (jetzt 2.5dB)
. Einfluss von Wetter besser verstehen

* Vergleich und Studium der vorher gesagten
Libration zur tatsachlichen Libration am Bsp.
eines 2.4m Spiegels
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Jetzige Situation

» Als bekannt vorausgestzt wird der Einfluss
der System-Rauschzahl

* Ebenso die Einhaltung der
Frequenzgenauigkeit durch GPS lock

* Die Nachfuhrgenauigkeit ist dank des
Einsatzes von Dual-Drive Prazisions-
Getrieben, 18-bit Winkelgebern und der
Hard- und Software von EASHMJ
weitgehend unter Kontrolle (+/-0.005 Grad)



Drive mit 18-Bit



DriverDish App von EASHMJ

&4 DriverDish.App(2,1.3082) -

Azimuth
330

27e= 70.1715°

Setup
@ Slew

;@E& Targets

SIS

180

d
1_?6

23-09-2025 10:54:42
Elevation a5 Target |Sun

Range  150.107MKm VT -©.62469m/s
°AZ CEN
= Target 146.8113 46.1114

- 86.1030° oFfset & &>

. Error 76.6384 -39.9876
Arrival to Target(min)
Track to Target

Controller dish |ESP32 ModBus drive | Setup

Precision (digits) [ 4 -

|Di5c0nnect

Local TP 3 169.254.59.80
Offset Telnet server WWW server

EL 3.6400 B> Port : 9999 Port : 9998
AZ 108.3600 B Run 0O Run O

SD Off SDR Off
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an Hand der Sonne




-eature zur Kontrolle

. l Error . :

-38

Arrival to Target(min) |

¢l meakine!ll

2 e 18-1@-2025 12:15:57,5un,203.0188,25,2002
C.onflguratlon Comment here
Az beam (3dB)=0.50°% El beam (3dB)=0.45° SN=B.7dB
Slew degrees + 9.509 °

Steps 9.050 °

Error degrees + ©.010

Comment here

Frequ

N 3215000



Entwicklung bis jetzt

* Mit diesem Vorwissen wurden im Herbst
2025 umfangreiche Empfangsversuche
zwischen RWS3BP (TX 8.2 Watt) und DL7YC

unternommen
* Wichtig war die Wahl der Test-Tage u Zeiten

* Der Einfluss des Wetters ist weit weniger
kritisch als angenommen (wie schon bei 47)

* Die benotigte TX-Leistung war unbekannt
und konnte nun verifiziert werden !!



JH VK3UM Libration Calculator Ver 1.15

int selup‘* Ephemeris Data

ol sl
Planner C \DxData Base { Home Data setup |
i { Fehumyam .. 1822:00 Local ... 21 February 2026 ... 1922:00

R
Fr 10 Okt 2025 @] Resetoate | x10 |

~ (A) Home Station DL7YC

Dish Size i

Longitude p2eet | = [Todou | || Lonatude
it

Latitude 524458 | BW |
Libration Frequency

()70 em ()23GHz

(J136Hz ()3.46Hz

Dx Station Maximum Libr.
Occurs at 08:54z with a signal widt|
Dec 24,62° GHA93,75" Azimuth 317 4.

Signal width Hz

IRRRB R e
Libration Rate l Doppler. 1 Signal Width Time Window [ Home Station DL7YC
J 1 i e T et 1 Az 251,50° El 30,19°
‘Signal Width Spatial off set lour nd Hour |
i - T | | R.A. 01:33:46 Dec 13,38°
+142
7 Day S Width Elevation Window e i Moon GHA 43,61°
(JstnAonly — Current Libration ... 548 Hz
%smAandB ok Boptite Diam 0,52 BWR 4,62
. Calculate only above Horizon
f e Home Station Maximum Libration
Signal Width
2.500
Maximum received Libration from Dx Station occurs at 17:392 with

Minimum received Libration from Dx Station ogcurs at 04:54z with a signal width of 109,1 Hz

a signal width of 1220,0 H2

3 7 8 9 10 1" 12

Occurs af 05:472 with a signal width of 1539 Hz

B Bk AR A 4008 4 e AL ws it e s

== Q Suche

4 5 6
Home Station Minimum Libration UTC Hour 10/10/2025

L @ TR

1
13 14 15 16 17 'I'B 20
Dx
Occurs at 03:59z with a signal




alig EME auf 76 GHz

d 11. Oktober 2025 gelang
eit er: tmallg eine Serie von Digital
pp— Decodlerungen mittels WSJT-X (Q65-60E)

* Auch Q65-120E und CW-Dauerstrich
Sendungen wurden erfolgreich empfangen

* Unbhangig von den im WSJT angezeigten
S/N ergaben sich bei spateren Offline
Decodierungen S/N's von 1- 4dB



Gewinn v. wichtigen Erkenntnissen

* Die von DL7YC aufgeichneten files wurden
von diversen anderen Amateuren
nachtraglich ebenfalls decodiert und

verifiziert

e Dabeil wurde von CT1BYM eine spezielle
Funktion - die Rausch-Addition im WSJT-X

genutzt



Past decodes by CT1BYM

FTal 10

Generale Sl Mags
Ax 615 He

Report -
TR &0 5
B Auto Seq
2025 out 10

08:11:34




Gewinn v. wichtigen Erkenntnissen

* Dabei konnten von CT1BYM bei ca. 15%
der aufgezeichneten files bis zu 6dB
Rauschen bel der Decodierung addiert
werden !

 Wir erinnern : Die verwendete Sende-
Leistung betrug 8.2 Watt !!

» Das bedeutet: Auch mit 2.1 Watt (- 6dB) TX
ware unter DIESEN Bedingungen eine
erfolgreiche Decodierung zeitweise moglich
gewesen !



Gewinn v. wichtigen Erkenntnissen

* Diese Erkenntnis machte eine Fortfuhrung
der Versuche erst sinnvoll

» VVorher war unbekannt, welche TX-Leistung
mit 2.4m Spiegeln und < 2.5dB NF
uberhaupt notig ist

» Es steht noch eine zweiter TX mit 5.0 Watt
zur Verfugung, der von DL7YC gerade ins
System integriert wird



5 Watt TX bestehend
570041 v. GOTMIC







tem - Integration

sistung von 5.0 Watt reicht
ar aus um ebenfalls decodierbar zu

* Allerdings durfen sich KEINERLEI Verluste
addieren ( TX und RX) !l

» Das bedeutet:
» Keine Hohleiter NACH dem TX Ausgang
» Kein Antennen-Relais moglich



System - Integration

Wie kann das realisiert werden 7?7?77

Der RX-Vorverstarker befindet sich direkt
hinter dem ersten Feedhorn

Der letzte Koppler der 16 Einzel-Verstarker
befindet sich direkt hinter einem zweiten
Feedhorn

Die Umschaltung RX zu TX wird durch
horizontales Verschieben der Einheiten
mittels eines Steppermotors erreicht



X kugelgelagert




76 GHz Transverter
MKU 76 G2 2
76032 ... 76034 MHz N
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System - Integration

e \Wie wird das mechanisch realisiert ???

* Die gesammte TX/RX Einheit wird mit einer
Genauigkeit von 0.1mm innerhalb von 600 —
800 ms auf Linearlagern mit einem
Zahnriemen und der Stepper-Motor-Einheit
horizontal versetzt.

* Eingebaut in einen ,Leichtbau-Kafig”
befindet sich damit die komplette 76 GHz
Station (incl. TRV u. Oszillator) im Focus
des Spiegels !
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Hier soll das Video'd



- Integration

t bisher die endgiiltige
en Spiegel verhindert
n Berlin ist seit Monaten Frost, Schnee und
- oder Eisregen

* Ein mogliches 76 GHz Erst-QSO kann daher
erst spater im Jahr stattfinden !
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